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- Instalacje wentylacji hybrydowej i wezta NaOCI. Przekroje
B-B, C-Ci D-D.

- Instalacja co. Rzut B-B.
- Instalacje wod-kan i dozowania NaOCI. Rzut A-A.

- Technologia pompowania i uzdatniania w okresie przejscio-
wym.

- Powigzanie rurociggéw wody surowej. Wezet Nr 1 2.
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OPIS TECHNICZNY

A. Czesc¢ ogdlna.

1.

Inwestycja.

Przebudowa Stacji Wodociggowej w Radzyniu Podlaskim. Dziatki ewid. Nr 119/4

i 119/8. Obreb Nr 5 Kozirynek Nowy.

. Nazwa opracowania.

Projekt budowlany w branzy instalacji sanitarnych.

. Adres obiektu.

ul.

21-300 Radzyn Podlaski ul. Partyzantéw 76.

. Zamawiajacy.

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. 21-300 Radzyn Podlaski
Lubelska 5

. Stadium i branza opracowania.

Projekt budowlany w branzy sanitarnej (technologia wody, rurociggi zewnetrzne

i instalacje sanitarne) w fazie wykonawcze;.

. Podstawa opracowania.

al.
b/.
cl.
d/.
el.

umowa z Zamawiajgcym.

mapa syt-wys. w skali 1:500,

opracowania archiwalne w branzy technologicznej, sanitarnej, budowlanej i e/e,
wyniki badan fizykochemicznych wody surowej i uzdatnionej,

projekt budowlany technologiczny aut. ,P plus P”. J6zeféw, listopad 2015 r.

. Zdefiniowanie okreslen technologicznych.

al.
bl.

cl.

d/.
el.

fl.

W niniejszym opracowaniu mianem Stacji Wodociggowej (SW) okresla sie:

ujecie wod podziemnych,

technologie pompowania | i Il stopnia oraz pojemnos¢ wyréwnawczg wody uzdatnio-
nej,
technologie uzdatniania wody,

gospodarke sciekami z SW,

rurociggi technologiczne zewnetrzne wody surowej i uzdatnionej oraz sciekéw tgcza-
ce ujecie, technologie pompowania | i Il stopnia, pojemnos¢ wyréwnawczg wody uz-
datnionej, technologie uzdatniania i gospodarke sciekami technologicznymi,
niezbedng infrastrukture towarzyszaca jak obiekty nad i podziemne (budynek, zbior-
niki, osadnik, studnie).

. Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu przedstawienie w fazie wykonawczej projektu budowla-

nego przebudowy rurociggéw zewnetrznych i instalacji technologicznych, wentylacji, co
oraz wod-kan w czesci technologicznej budynku SW w Radzyniu Podlaskim.

. Zakres rzeczowy opracowania.

al.
b/.
cl.

Opracowanie obejmuje:
technologie uzdatniania,
technologie pompowania | i Il stopnia,
rurociggi zewnetrzne wodne w granicach posesji Nr 119/4 11 119/8.
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W zakresie technologii pompowania | stopnia opracowanie ogranicza sie do weryfi-
kacji typowielkosci pomp w ujeciu oraz hydrauliki rurociggéw wody surowej pomiedzy
ujeciem a zbiornikami wyréwnawczymi wody uzdatnionej.

Czes$¢ szczegobtowa.

1. Opis stanu zastanego w aspekcie przebudowy SW.

1.1

1.2.

Lokalizacja - Radzyn Podlaski ul. Partyzantéw 76.
Obiekt stanowig:
a/. ujecie wbd podziemnych i pompownia | stopnia,
b/. budynek technologiczny SW mieszczacy technologie uzdatniania, pompowania
ptucznego i Il stopnia,
c/. budynek zaplecza SW mieszczacy funkcje socjalna, zaplecza warsztatowego i ma-
gazynowego,
d/. zbiorniki wyréwnawcze wody uzdatnionej,
e/. infrastruktura sieciowa.

Ujecie i pompownia | stopnia.

Ujecie obstugujace SW skiada sie z trzech studzien wierconych ujmujacych zasoby
IV-rzedowe.

Wydajnosci eksploatacyjne studzien wg. dokumentacji hydrogeologicznej wyno-
szq:
al. Sl - 53,0 m3/h,
b/. SlI - 100,0 m3/h,
c/. Sl - 60,0 m3/h,
Razem - 213,00 m3/h

Prawnie zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza:
a/. Qhdysp = 220,0 m3/h,
b/. Qddysp = 24 x Qh =24 x 220,0 = 5280,0 m3/d.
Studnie wyposazone sg w pompy o charakterystykach nominalnych:
a/. SI: Qn =53,0 m3/h, Hn = 69,00 msw, Nn = 18,5 kW,
b/. Sll: Qn = 96,0 m3/h, Hn = 70,00 msw, Nn = 33,0 kW,
c/. Slil: Qn = 60,0 m3/h, Hn = 73,00 msw, Nn = 22,0 kW.
Pobdr mocy w przypadku pracy wszystkich pomp: Pn = 73,5 kW.

Technologia uzdatniania i pompowania ptucznego.

Zainstalowana w SW technologia uzdatniania oparta jest na filtracji ciSnieniowej jed-
nostopniowej i napowietrzaniu pojemnosciowym wody surowej w filtrach. Ztoza kwar-
cowe naturalnie uaktywnione. Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikéw wyrow-
nawczych. Chlorowanie o charakterze zapobiegawczym i w trybie incydentalnym
przed wejsciem wody uzdatnionej do zbiornikbw wyréwnawczych.

Filtracja jednostopniowa na filtrach o sr. 1,80m kazdy (10 szt). Dyspozycyjna
powierzchnia filtracji: Fdysp = 10 x 3,14 x 0,25 x 1,80 x 1,80 = 25,4 m2.

Mieszanie wody z powietrzem w strefie gornej zbiornikow filtrow. Pojemnos¢ dyspo-
zycyjna strefy mieszania wody z powietrzem: Vdysp = 10 x 3,14 x 0,25 x 1,80 x 1,80 x
0,50 =12,7 m3. Dyspozycyjny czas kontaktu wody z powietrzem: tk =V /Q = 12,7 X
60/ 220,0 = 3,5 min.

Ptukanie filtrow woda uzdatniong, uruchamiane i sterowane recznie. Brak ptukania
sprezonym powietrzem. Pompy ptuczne (2 szt) o charakterystyce nominalnej: Qn =
150,0 m3/h, Hn = 18,00 msw, Nn = 7,5 kW.
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Sprezone powietrze do napowietrzania wody ze sprezarek srubowych (2 szt) o
charakterystyce nominalnej: Qn = 18,0 m3/h, Hn = 0,7 MPa, Nn = 3,0 kW.

Pompownia hydroforowa Il stopnia (4 szt) o charakterystykach nominalnych pomp:
a/. Qn = 55,0 m3/h, Hn = 50,00 msw, Nn = 15,0 kW,

b/. Qn = 180,0 m3/h, Hn = 55,00 msw, Nn = 37,0 kW.

Zbiorniki hydroforowe (3 szt) o $r. 180cm i poj. 10,0 m3 kazdy.

Cisnienia na wyjsciu z pompowni Il stopnia: Hdysp = 40,00 — 50,00 msw.

Zbiorniki wyréwnawcze wody uzdatnionej (2 szt) kotowe o $r. wewnetrznej 15,00m
I wysokosci wewnetrznej (roboczej) 5,90m. Pojemnos¢ czynna: Vr = 2 x 3,14 x 0,25 x
15,00 x 15,00 x 5,90 = 2084 ~ 2100,0 m3.

Przewody technologiczne wodne z rur stalowych o potgczeniach spawanych.
Kolektory zlokalizowane w kanatach przykrywanych rusztami.

Ww. infrastrukture charakteryzuje wzglednie duze zuzycie techniczne, ma miejsce
wymiana ztéz.

Z racji zastanego rozdziatlu wody na filtry i liczby filtrow ma miejsce nieréwnomier-
ne ich obcigzenie co utrudnia zachowanie jakosci fizykochemicznej wody uzdatnionej.

Z racji zastanego sposobu ptukania filtréw (brak ptukania sprezonym powietrzem)
ma miejsce przyspieszona degradacja ztéz. Rozwigzania materialowe przewodow
technologicznych i rodzaj potaczen sprzyjajg w zastanych warunkach wilgotnosciowych
korozji zewnetrzne;.

1.3. Gospodarka $ciekami z ptukania filtrow.
Scieki z ptukania filtréw kierowane sg do zbiornika szczelnego o poj. czynnej 37,0
m3 a nastepnie po separacji zawiesin utlenionego zelaza i manganu - do lokalnego
otwartego cieku wodnego.

1.4. Instalacje sanitarne w budynku SW.
Instalacje sanitarne:
a/. instalacja wody do celéw wlasnych SW,
b/. wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
c/. centralne ogrzewanie wodne (rozdziat gorny) zasilane z lokalnej kottowni gazowe;.

Odwodnienie posadzek - bezposrednio z posadzki do kanaldw mieszczacych
kolektory technologiczne.

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Nawiewy grawitacyjne podokienne z zaluz-
jami. Wywiewy mechaniczne typu dachowego.

Zasilanie instalacji co z lokalnej kottowni niskoparametrowej opalanej gazem.
Grzejniki rurowe zebrowane i konwekcyjne.

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektu, opracowane na bazie normatywnej poczatku
lat 90-tych wynosito: Q = 165870 kcal/h (143,0 kW). W odniesieniu do budynku techno-
logicznego SW szacuje sie, ze straty ciepta wyniosa: Q = 0,40 x 143,0 = 57,2 KW.

Czes¢ technologiczna budynku SW obliczona zostata pod wzgledem cieplnym dla
temperatury tw = +8 stopni C.

Stan techniczny instalacji — wzglednie dobry.

1.5. Rurociggi wewnetrzne i zewnetrzne.

Rurociggi wewnetrzne z rur stalowych spawanych.

Rurociggi zewnetrzne z rur PVC, PE (czes$c¢ rurociggdéw wody surowej), stalowych
spawanych i zeliwnych Dn150, 200, 250, 300 i 400. Rurociggi grawitacyjne z rur PVC.
Zamawiajacy stwierdza ponawiajgce sie awarie na rurociggach stalowych i zeliwnych
(korozja na spawach).




2. Schemat technologiczny SW.

Ocena technologiczna wody poddawanej uzdatnianiu zostata przeprowadzona w
opracowaniu wg. poz. 6 f/. cz. ogolna.

Na podstawie ww. oceny podtrzymano zastany schemat technologiczny pompo-
wania. W przypadku schematu technologicznego uzdatniania odstgpiono od uzdatnia-
nia jednostopniowego na rzecz dwustopniowego oraz wydzielono napowietrzanie
pojemnosciowe.

Zaprojektowano:
a/. napowietrzanie cisnieniowe pojemnosciowe wody surowej,
b/. filtracje | stopnia na ztozach sedymentacyjnych,
c/. napowietrzanie ciSnieniowe wody po | stopniu uzdatniania,
d/. filtracja Il stopnia na ztozach katalitycznych,
e/. odgazowanie wody przed | i po Il stopniu uzdatniania.
Parametry technologiczne:
al. predkosc filtracji robocza 10,0 m/h i dopuszczalna do 15,0 m/h,
b/. napowietrzanie cisnieniowe,
c/. filtracja | stopnia na ztozach sedymentacyjnych o wysokosci w-wy czynnej 100 cm,
d/. filtracja Il stopnia na ztozach katalitycznych o wysokosci w-wy czynnej 100 cm,
el. ptukanie filtrow wodg uzdatniong z predkoscig 30,0 m/h (I stopien filtracji) i 45,0 m3/h
(Il stopien filtracji) oraz sprezonym powietrzem z predkoscig 60,0 m/h.
Schemat technologiczny wg. Rys. Nr 3W.

3. Bilans potrzeb wodnych.

3.1. Zapotrzebowanie wody.
Bilans potrzeb wodnych zostat przeprowadzony w opracowaniu wg. poz. 6 f/. cz.

ogélna.

W syntetycznym ujeciu bilans przedstawia sie nastepujgco:
a/. Qdsr = 1500,0 m3/d,
b/. QdmaxA = 2800,0 m3/d,
c/. QdmaxB = 4000,0 m3/d,
d/. QdmaxC = 4800,0 m3/d.

QdmaxA oznacza obserwowane w skali roku potrzeby maksymalne dobowe.

QdmaxB oznacza potrzeby maksymalne dobowe jakie wystapity w ubiegtych latach
sporadycznie.

QdmaxC oznacza potrzeby dobowe maksymalne wskazane przez Zamawiajgcego
jako docelowe, okreslone na podstawie wykorzystania 100% unormowanej prawnie
wydajnosci dyspozycyjnej ujecia tj. Q

3.2. Poréwnanie potrzeb i zasobdow dyspozycyjnych.
W Swietle poz. 1.1. zasoby dyspozycyjne ujecia wynosza:
a/. Qhdysp = 220,0 m3/h,
b/. Qddysp = 24 x Qh =24 x 220,0 = 5280,0 m3/d.
Poréwnanie potrzeb wg. poz. 3.1. z zasobami dyspozycyjnymi wskazuje, ze:
al. zasoby dyspozycyjne sg wieksze od potrzeb srednich i dobowych maksymalnych,
b/. rezerwa w dobie rozbiorow srednich wynosi: Qr = 100 x (Qddysp — Qdsr) / Qdsr =
100 x (5280,0 — 1500,0) / 1500,0 ~ 250%,
c/. rezerwa w dobie rozbioréw maksymalnych QdmaxA wynosi: Qr = 100 x (5280,0 —
2800,0) / 2800,0 ~ 90%,
d/. rezerwa w dobie rozbioréw maksymalnych QdmaxB wynosi: Qr = 100 x (5280,0 —
4000,0) / 4000,0 ~ 30%,
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el. rezerwa w dobie rozbioréw maksymalnych QdmaxC wynosi: Qr = 100 x (5280,0 —
4800,0) / 4800,0 ~ 10%.

3.3. Potrzeby ppoz.
Potrzeby ppoz okreslone na podstawie Rozp. MSWiA z dnia 24.07.2009 r. w funkcji
liczby mieszkancow (Radzyn Podlaski liczy 17,5 tys. mieszk.):
al. Qpoz = 20,0 I/s = 72,0 m3/h,
b/. lub zapas wody w zbiorniku wyrbwnawczym: Vpoz = 200 m3.

4. Podziat inwestycji na etapy.

Zamawiajacy uznaje, ze bilans potrzeb wodnych wg. poz. 3.1. winien byc¢ traktowa-
ny jako docelowy oraz wymaga, azeby przebudowa technologii uzdatniania i pompo-
wani Il stopnia uwzgledniata podzielenie na dwa etapy realizacyjne.

| etap powinien obejmowac 75% wymienionych w poz. 3.1. potrzeb docelowych tj:
a/. Qdsr(l) = 0,75 x 1500,0 = 1125,0 ~ 1200,0 m3/d,
b/. QdmaxB(l) = 0,75 x 4000,0 = 3000,0 m3/d.

5. Pompownia | stopnia.
Lokalizacja pompowni w schemacie technologicznym wg. Rys. Nr 3W.

5.1. Weryfikacja typowielko$ci pomp zastanych.

Zastang pompownie | stopnia poddano weryfikacji w zakresie:

a/. typowielkosci pomp zastanych,
b/. dopuszczalnych cisnien dyspozycyjnych w SW.

Wg. informacji Zamawiajgcego pompownia | stopnia wyposazona jest w pompy (typ
nieznany) o mocy nominalnej wg. poz. 1.1.

Beda to pompy o typowielkosci zblizonej do:

a/. w studni SI: Qpn = 50,0 m3/h, Hpn = 90,0 msw, Hpmax = 108,0 msw, Pn = 18,5 kW),

b/. w studni SlI: Qpn =100,0 m3/h, Hpn = 80,0 msw, Hpmax = 110,0 msw, Pn = 37,0
kW),

c/. w studni SllI: Qpn = 50,0 m3/h, Hpn = 108,0 msw, Hpmax = 128,0 msw, Pn = 22,0
kW).

Stwierdza sie, ze aktualnie zainstalowane pompy moga by¢ przyjete nieprawidtowo
jezeli uwzgledni sie, ze dysponowana wiedza nt. zwierciadet statycznych i dynamicz-
nych wody w studniach (na podstawie profili hydrogeologicznych) odpowiada rzeczy-
wiste;.

Wobec ww. zatozenia cisnienia maksymalne na wysokosci wlotow do filtru | stopnia
(wezet D) wyniosg w przypadku pracy:

a/. studni SI: Hpmax = 105,70 msw,
b/. studni SlI: Hpmax = 107,60 msw,
c/. studni Slll: Hpmax = 125,80 msw.

Wobec przewidywanych cisnien nominalnych zbiornikbéw cisnieniowych (aeratory,
filtry) nie wiekszych niz 1,0 MPa - pozostawienie pomp zastanych wymagatoby:

a/. wymiany pomp na jednostki o innej typowielkosci (mniejsze wysokosci podnosze-
nia),
b/. zainstalowania zaworu bezpieczenstwa na wlocie do kolektora Dn300 do aeratoréw.

5.2. Pompy | stopnia.

Na etapie niniejszego opracowania nie podejmuje sie decyzji o wymianie pomp z
uwagi na brak informacji uzasadniajgcej takg jej celowos¢. Niezaleznie od decyzji o
zainstalowaniu pomp zaprojektowanych czy tez pozostawieniu zastanych - zastrzega
sie koniecznos¢ dokonania na etapie poprzedzajgcym uruchomienie SW:
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a/. pomiaru rzednych zwierciadta statycznego i dynamicznego w studniach,
b/. oceny poboru mocy kazdej pompy w celu potwierdzenia jej typowielkosci.

Po dokonaniu ww. prac — w ramach nadzoru autorskiego zostanie podjeta decyzja
badz o wymianie pomp badz o zainstalowaniu zaworu bezpieczenstwa na wys. aera-
torow. Unikniecie moze spowodowac¢ uszkodzenie zaprojektowanej instalacji i zbiorni-
kéw cisnieniowych w przypadku

Dobor wysokosci podnoszenia pomp (przy zastrzezeniu ww. uwarunkowan) prze-
prowadzono w Zat. Nr 1 przy zalozeniu, ze straty ciSnienia w instalacji technologii
uzdatniania wynoszg ~ 10,00 msw oraz, ze zbiorniki wyrownawcze sg wypetnione.

Zaprojektowano:
a/. w studni Sli Sl - pompe wg. poz. 5.1. pp. a/.ic/.
b/. w studni SII - pompe wg. poz. 5.1. pp. b/.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.
Cisnienia maksymalne na wysokosci wlotéw do filtru | stopnia wyniosg w przypadku
pracy:
a/. studni SI: Hpmax = 84,70 msw,
b/. studni SII: Hpmax = 84,60 msw,
c/. studni Slll: Hpmax = 125,80 msw.
Moce nominalne pomp:
a/. w studni Sli SlIl: Pn = 15,0 kW,
b/. w studni SII: Pn = 26,0 kW.
Razem: Pn = 2 x 15,0 + 26,0 = 56,0 kW. W poréwnaniu z mocami pomp zainstalo-
wanych (Pn = 77,5 kW) obnizenie mocy wyniesie: k =100 x (77,5 —-56,0) / 77,5 ~ 28%.

6. Technologia uzdatniania.
Lokalizacja technologii uzdatniania w schemacie technologicznym wg. Rys. Nr 3W.
Szczegoly wg. Rys. Nr 4W - 11W.

6.1. Filtry.
Liczbe jednostek filtracyjnych 1 i Il stopnia uzdatniania ustalono na podstawie para-

metru predkosci filtracji, ktorego uzasadnione wielkosci okreslono na podstawie dotych-
czasowej praktyki eksploatacyjne;.

W celu okreslenia wydajnosci docelowej technologii uzdatniania kierowano sie
zasadg wykorzystania 100% unormowane] prawnie wydajnosci ujecia tj. Qu = 220,0
m3/h. Przy zalozeniu, ze technologia uzdatniania bedzie pracowaé¢ w dobie potrzeb
maksymalnych QdmaxC przez 22 godziny (rezerwa wydajnosci - 2 godziny), obcigzenie
obliczeniowe wyniesie: Qtu = QdmaxC / T =4800,0/ 22 = 218,0 ~ 220,0 m3/h.

Obcigzenie jw. przyjeto za podstawe do okreslenia rozmiaréw jednostki filtracyjne;.

Zaprojektowano:
docelowo 4 a w | etapie 3 zespoly filtréow Fe i Mn wiaczone réwnolegle. Srednica filtru —
250 cm. Powierzchnia jednostkowa filtracji: Fj = 3,14 x 0,25 x 2,50 x 2,50 = 4,90 m2.
Powierzchnia dyspozycyjna filtraciji:
al. w | etapie: Fysp = n x Fj =3 x 4,90 = 14,70 m2/stopien filtraciji,
b/. docelowo: Fdysp = 4 x 4,90 = 19,60 m2/stopien filtraciji.

Zaprojektowano:
Filtr o srednicy 250cm. Pn = 1,0 MPa.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.
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6.1.1. Obcigzenia technologii uzdatniania i ujecia.

Przewiduje sie, ze technologia uzdatniania, niezaleznie od potrzeb dobowych, pra-
cowac bedzie z jednakowym obcigzeniem tzn. z jednakowa predkosciq filtracji ale ze
zmiennymi (w zaleznosci od wielkosci rozbioru dobowego) czasami pracy.

Jako predkos¢ roboczg uznaje sie wielkos¢: vf = 10,0 m/h. Jako dopuszczalng —
wielkos¢: vf = 12,5 m/h.

Docelowo technologia uzdatniania bedzie obcigzona przeptywem: Qtu = Qpl =
220,0 m3/h; co odpowiadaé bedzie pracy wszystkich pomp ujecia.

W | etapie — przeptywem: Qtu = Qpl =n x Fj x vf = 3 x 4,90 x 10,0 = 147,0 ~ 150,0
m3/h; co odpowiadaé bedzie pracy studni Sll oraz jednej sposréd dwdch pozostatych.

6.1.2. Czasy pracy technoloqii uzdatniania.

6.1.2.1. | etap.
a/. dla Qdsr = 1200,0 m3/d: T = 8 godz.

b/. dla Qdmax = 3000,0 m3/d: T = 20 godz.

Gdyby w skali doby wystgpity rozbiory: QdmaxB = 4000,0 m3/d wéwczas predkosé
filtracji wyniostaby: vf = 12,4 m/h.

Gdyby w skali doby wystagpity rozbiory: QdmaxC = 4800,0 m3/d wéwczas predkosé
filtracji wyniostaby: vf = 14,8 m/h.

6.1.2.2. Docelowo.
a/. dla Qdsr = 1500,0 m3/d: T =5,4 ~ 6 godz.
b/. dla QdmaxA = 2800,0 m3/d: T = 12,7 ~ 13 godz.
c/. dla QdmaxB = 4000,0 m3/d: T = 18,1 ~ 18 godz.
d/. dla QdmaxC = 4800,0 m3/d: T = 21,8 ~ 22 godz.
Wykorzystanie rezerwy 2 godz. pracy pozwoli zwiekszy¢é podaz dobowg o 2 x
2220,0 = 440,0 m3.

6.2. Wezel napowietrzania wody surowej.

6.2.1. Aerator.
Minimalny czas kontaktu (tk) wody surowej z powietrzem okresla sie na 5 minut a
pojemnosc¢ catkowitg jako 120% pojemnosci czynne;.

Zaprojektowano:

aerator objetosciowy o sr. 240 cm i poj. catkowitej: Vc = 18,10 m3 - 2 szt. Pn = 1,0 MPa.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.
Czas kontaktu wyniesie:

al. w | etapie (Qtu = 150,0 m3/h): tk = 12,0 min,

b/. docelowo (Qtu = 220,0 m3/h): tk = 8,2 min.

6.2.2. Sprezarki powietrza.
Potrzeby powietrza z rezerwg na odgazowanie wyniosg docelowo: Qpow = 10%
Qtu. W praktyce eksploatacyjnej ww. potrzeby ksztattujg sie na poziomie od 5 do 8%.

Zaprojektowano:
sprezarke - szt. o charakterystyce nominalnej: Qn = 22,0 m3/h, Hn = 0,8 MPa, Nn = 3,0
kW kazda. Zbiornik wtasny o poj. 110 dm3.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

Ww. wydajnos¢ jednej sprezarki osiggana jest w warunkach cisnienia 0,1 — 0,8
MPa. Zakres cisnien pracy 0,3 — 0,8 MPa.
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6.2.3. Pojemnos$¢ hydroforowa sprezoneqo powietrza.

Zaprojektowano:
zbiornik sprezonego powietrza - szt 1. Pojemnosc¢ zbiornika: V = 0,8 m3. Urzadzenie w
wykonaniu cisnieniowym 1,0 MPa.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

Zbiornik bedzie uzupetiany w cyklu pracy sprezarki okreslonym cisnieniami pracy
0,3 - 0,8 MPa.

6.3. Zabezpieczenie urzadzen cisnieniowych technologii SW.
Cisnienia nominalne urzadzen cisnieniowych:
al. aerator: Pn = 1,0 MPa,
b/. filtr: Pn = 1,0 MPa.

6.3.1. Od strony pompowni | stopnia.

W poz. 5 rozwazono potrzebe (lub jej brak) zabezpieczenia urzadzen jw. przed
wzrostem cisnienia ze wzgledu na typowielkos¢ pomp w studniach ujecia uwarunko-
wang:

a/. weryfikacjg aktualnej hydrauliki w studniach,
b/. decyzjg o pozostawieniu pomp zastanych,
c/. lub decyzjg o wymianie pomp na podane w poz. 5.1.

6.3.2. Od strony sprezarek powietrza.
Z uwagi na typowielkosc¢ sprezarki (Pn = 0,8 MPa) zabezpieczenie wymienionych
urzadzen cisnieniowych nie jest wymagane.
Zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Dn 25/40 Pn=1,6 MPa, Potw =
0,60 MPa (medium - powietrze) zaprojektowano z uwagi na uzasadnienie obnizenia
ci$nienia do napowietrzania wody na okolicznos¢ awarii reduktorow cisnienia.

6.4. Ztoza filtracyjne.

Zaprojektowano:
al. | stopien filtracji (filtr Fe): zloze sedymentacyjne o wysokosci nasypowej 100 cm,
b/. 1l stopien filtracji (filtr Mn): ztoze katalityczne (braunsztyn) o wysokosci nasypowej 40
cm i piasek kwarcowy 0,80 - 1,40mm o wysokosci nasypowej 60 cm.

Warstwa podtrzymujgca (zwirowa) o wysokosci nasypowej 20 cm.

W filtrach Mn przewiduje sie zastosowanie ztoza alkalizujgcego traconego o0 wyso-
kosci nasypowej 10cm. Ztoze jw. zasypane zostanie jednorazowo; na czas pierwszego
uruchomienia filtrow Mn.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

6.5. Pompownia ptuczna.
Przewiduje sie pompownie ptuczng sktadajgca sie z pompy i dmuchawy powietrza.
Ptukanie wodg uzdatniong i sprezonym powietrzem niskocisnieniowym.

Wydajnosci wymagane:
a/. | stopien filtracji: Qpt = 147,0 m3/h,
b/. 1l stopien filtracji: Qpt = 220,0 m3/h.
Wymagang wydajnos¢ pompy ptucznej ujednolicono do wielkosci wg. b/.

Zapotrzebowanie wody (obliczone dla czasu ptukania: tpt = 8 min):
Vpt = 29,3 ~ 30,0 m3/ptukanie.
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Zaprojektowano:
pompe - szt 1 o charakterystyce nominalnej: Qn = 220,0 m3/h, Hn = 12,00 msw, Nn =
11,0 KW.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

Pompa jest urzadzeniem z podwdjnym silnikiem. Pracuje jeden silnik. Drugi petni
funkcje rezerwowg. W przypadku zaoferowania pompy z jednym silnikiem nalezy
przewidzie¢ 2 pompy potagczone wzgledem siebie réwnolegle.

Zaprojektowano:
dmuchawe powietrza -szt 2 o charakterystyce w punkcie pracy: Qn = 350,0 m3/h, Hn =
0,10 MPa, Nn = 15,0 kW.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

7. Weryfikacja pojemnosci zbiornikdw wyréwnawczych wody uzdatnionej.
Zbiorniki zastane (2 szt) o sr. wewn. 15,00m i wysokosci w swietle wewn. 6,30m.
Maksymalny poziom wody na rzednej + 153,00m. Minimalny na rzednej + 148,00 m.
Pojemnosci charakterystyczne wynikajace z rzednych:
a/. catkowitg: Vc = 2 x 3,14 x 0,25 x 15,00 x 15,00 x 6,30 = 2225,0 m3,
b/. mokrg: Vm =2 x 3,14 x 0,25 x 15,00 x 15,00 x 6,00 = 2119,5 ~ 2120,0 m3,
c/. czynng: Vcz = 2 x 3,14 x 0,25 x 15,00 x 15,00 x (6,00 — 1,50) = 1589,6 ~ 1590,0 m3.
Po przebudowie SW na pojemnos¢ czynng sktadac sie beda:
al. zapas wody do celéw ppoz (Vpoz),
b/. zapas wody do ptukania filtrow (Vpt),
c/. pojemnos¢ wyrownawcza (Vw).
W Swietle poz. 3.2. wymagany zapas ppoz wody wynosi: Vpoz = 200,0 m3.
W $wietle poz. 6.5. wymagany zapas wody do ptukania filtrow obliczony dla potrzeb
ptukania w ciggu doby 2 iltréw wynosi: Vpt = 2 x 30,0 = 60,0 m3.
Wymagany zapas dobowy wody do ptukania filtrow wynosi: Vpt = 2 x 30,0 = 60,0
m3.
Do celéw wyrownawczych pozostaje: Vw = Vc — (Vpoz = Vpt) = 1590,0 — (200,0 +
60,0) = 1510,0 m3.
Vwmin = 0,20 x 4800,0 = 960,0 m3 < Vw = 1510,0 m3.
Rezerwa: Vr = Vw - Vwmin = 1510,0 — 960,0 = 550,0 m3.

8. Pompowania |l stopnia.

Lokalizacja technologii uzdatniania w schemacie technologicznym wg. Rys. Nr 3W.
Szczegoly wg. Rys. Nr 4, 5i 8W.

Analogicznie do podzialu na etapy realizacji technologii uzdatniania przewidziano
podziat na etapy realizacji pompowni Il stopnia. W Swietle poz. 7 - wydajnos¢ pompow-
ni Il stopnia okreslono z rezerwg 20%. Wydajnosci wymagane:

a/. etap I: Qpllmin = 250,0 m3/h,
b/. docelowo: Qplimin = 370,0 m3/h.

Jako cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z SW przyjeto przez analogie do sytuacji
zastanej: Hdysp = 45,00 msw.

8.2. Zestawy pompowe.

Zaprojektowano:
pompownie automatyczng. W | etapie - 1 zestaw, docelowo - 2 zestawy.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.
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Pompownia sterowana w funkcji obrotéw w warunkach zadanego cisnienia dyspozy-
cyjnego na wyjsciu.

Charakterystyka nominalna jednego zestawu na poziomie 100% charakterystyki:
Qpn =5 x 45,0 = 225,0 m3/h, Hpn = 53,00 msw, Nn =5 x 11,0 = 55,0 kW. Qpmin =
22,0 m3/h.

Wydajnosci (z pompag rezerwowa):
al. | etap: Qpll =5 x 45,0 = 225,0 m3/h,

b/. docelowo: Qpll = 10 x 45,0 = 450,0 m3/h.

W | etapie pompa rezerwowa (6 jednostka) bedzie ztozona w magazynie. Docelowo
rezerwe stanowi¢ bedg 2 pompy — po jednej na zestaw.

W warunkach opréznionych zbiornikbw wyréwnawczych pompownia pracowaé
bedzie na poziomie 95% charakterystyki nominalnej z wysokoscig podnoszenia 44,00
MSw.

W warunkach zbiornikdw petnych — na poziomie 90% charakterystyki nominalnej z
wysokoscig podnoszenia 39,00 msw.

8.3. Cisnienia maksymalne na wyjsciu z SW.

8.3.1. Cisnienia maksymaine.

Cisnienia maksymalne wytwarzane przez pompownie mogg wystgpic w wyniku
awarii przetwornicy obrotow. W warunkach wypetnionych zbiornikéw wyréwnawczych
wyniosg: Hmax = 67,00 + 5,00 = 72,00 msw. Cisnienie: Hmax 60,00 msw odpowiada
wydajnosci pojedynczej pompy: Q = 42,0 m3/h.

8.3.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa.

Zaprojektowano:
zawor bezpieczenstwa sprezynowy petnoskokowy Zawér Dn 200/250 ze srednicg kréé-
ca wlotowego do = 125mm. Fdysp = 3,14 x 0,25 x 0,125 x 0,125 = 122,66 x 10 m2.
Sprezyna dla cisnien 0,60 - 0,80 MPa.

8.4. Zbhiornik hydroforowy.

Zaprojektowano:
zbiornik hydroforowy o wytrzymatosci cisnieniowej roboczej 1,0 MPa i o poj. catkowitej
0,9 m3 -1 szt.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

9. Przewody technologiczne wewnetrzne i zewnetrzne.

9.1. Przewody wodne i Sciekowe.

Przewody zlokalizowane pod posadzkg z ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego wg. PN
84/H-74101 Pn = 1,0 MPa oraz rur PE100 SDR 17 Pn = 1,0 MPa o potgczeniach zgrze-
wanych i kotnierzowych.

Szczegoly wg. Rys. Nr 3W.

Przewody zlokalizowane nad posadzkg z rur stalowych nierdzewnych klasy
OH18N9 Pn = 1,0 MPa o potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

Zaprojektowany uktad kolektoréw wody surowej i uzdatnionej pozwala na réwno-
mierne obcigzenie zespotow Fe/Mn.

Na wysokosci wyjscia Dn150 z kazdego zespotu Fe/Mn przewidziano pomiar lokal-
ny przeptywu oraz sterowanie przeptywem za pomocg zaworu membranowego Dn150.
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Na wejsciu do i wyjsciu z kazdego zespotu Fe/Mn zaprojektowano przepustnice
Dn150 z napedem pneumatycznym, zamykang w chwili, gdy jeden z filtréw zespotu
kierowany jest do ptukania. Jakkolwiek preferowanym rozwigzaniem na czas ptukania
dowolnego filtru jest wylgczanie pompowni | stopnia rozwigzanie ww. uwzglednia réw-
niez mozliwos¢ pracy w tym czasie pozostatych zespotow Fe/Mn.,

Odcinanie konserwacyjno-remontowe filtru wytgcznie na zasadzie mozliwosci odcie-
cia zespotu Fe/Mn. Aeratorow - na zasadzie odciecia wejscia do i wyjscia ze zbiornika.

9.2. Przewody sprezonego powietrza do ptukania filtréw.
Przewody z rur i ksztattek stalowych nierdzewnych klasy OH18N9 o potaczeniach
zaprasowywanych systemowe.

9.3. Przewody sprezonego powietrza do napowietrzania, odgazowania i pneumatyki.

Przewody z rur i ksztattek stalowych nierdzewnych klasy OH18N9 wg. systemu
systemowe o potgczeniach jak w poz. 9.2.

Z uwagi na wyréwnanie cisnien zaprojektowano dystrybucje sprezonego powietrza
na zasadzie pierscienia Dn25. Do ww. pierscienia wlgczone bedg zasilenia weztdéw
sprezonego powietrza:

a/. aeratorow pojemnosciowych,

b/. aeratorow w filtrach Il stopnia,

c/. pneumatyki przy filtrach,

d/. przepustnic Dn150 odcinajgcych kazdy z zespotéw Fe/Mn,

el. przepustnicy Dn150 na wys. kolektora ttocznego pompowni ptucznej,

fl. przepustnic Dn80 na wys. wigczenia przewodu sprezonego powietrza do ptukania
filtru do kolektora Dn150.

9.4. Przewody dozowania NaOCI.
Przewody z rur i ksztaltek Dz20 PVC SDR 21 Pn = 1,25 MPa o potgczeniach klejo-

nych.

9.5. Przewody $ciekéw z ptukania filtréw.

Przewody zlokalizowane pod posadzkg z ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego wg. PN
84/H-74101 Pn = 1,0 MPa oraz rur PE100 SDR 17 Pn = 1,0 MPa o0 potaczeniach
zgrzewanych i kotnierzowych.

Szczegoty wg. Rys. Nr 3W.

Przewody zlokalizowane nad posadzkg z rur stalowych nierdzewnych klasy
OH18N9 Pn = 1,0 MPa o potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

9.6. Przewody zewnetrzne.

Nawigzania na taczniki rurowo-rurowe z blokadg wysuniecia sie kohcOwki bosej
oraz na ksztaltki z zeliwa sferoidalnego wg. PN 84/H-74101 Pn = 1,0 MPa.

Odcinki proste z rur PE100 SDR 17 Pn = 1,0 MPa o potaczeniach zgrzewanych i
kotnierzowych.

Decyzja o ostatecznej konstrukcji hydraulicznej nawigzan i spie¢ podjeta zostanie
po dokonaniu odkrywek.

Szczegoty wg. Rys. Nr 31 18W.

9.7. Stanowisko poboru wody w warunkach skazenia sieci wodociagowe|.
Na okolicznos¢ skazenia sieci wodociggowej u odbiorcéw zaprojektowano stano-
wisko Dn75 poboru wody.
Stanoiwisko sktac sie bedzie z:
a/. odcinka przewodu Dn80 ze stali nierdzewnej kl. OH18N9,
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b/. zaworu przeptywowego ppoz Dn75, nasady pozarniczej Dn75 i pokrywy nasady
Dn75.
Na czas braku poboru stanowisko bedzie odwodnione a miejsce poboru zamkniete
za pomocg pokrywy nasady Dn75.
Zgodnie z oczekiwaniem Zamawiajgcego uwzgledniono mozliwos¢ dezynfekcji na
wysokosci poboru.
Szczegoly wg. Rys. Nr 16W.

10. Scieki z ptukania filtréw.

Przewiduje sie wstepnie, ze niezaleznie od potrzeb dobowych, ptukane bedg nie
wiecej niz dwa filtry w ciggu doby.

Z punktu widzenia ustawodawstwa o ochronie srodowiska powstajgce w procesie
ptukania scieki sg sciekami przemystowymi biodegradowalnymi, zawierajgcymi zawiesi-
ny nieorganiczne zelaza i manganu zatrzymane na ztozach filtréw.

Z punktu widzenia skladu chemicznego — zwigzki zelaza sg nierozpuszczalnym w
wodzie wodorotlenkiem zelaza tréjwartosciowego. Zwigzki manganu — tlenkiem manga-
nu czterowartosciowego. Zwigzki jw. dajg sie skutecznie separowa¢ w wyniku osadza-
nia grawitacyjnego w osadniku.

10.1. llosci dobowe $ciekdw z ptukania filtréw.
tacznie w skali doby ptukan powstawac bedag nw. ilosci sciekéw:
a/. srednio w skali doby: V = - 30,0 m3/d,
b/. maksymalnie w skali doby: V = - 60,0 m3/d.

10.2. llo$ci osaddw.
Zageszczenie osadOw po czasie zatrzymania T = 1 doba wyniesie: Z = 90%.
Objetos¢ osadu z ptukania jednego filtru Fe wyniesie: Vospt = 0,12 m3/plukanie.
Objetos¢ osadu z ptukania jednego filtru Mn wyniesie: Vos = 0,02 m3/ptukanie.
llos¢ miesieczna osadu wyniesie: Vosm = 3,8 m3.
llos¢ roczna osadu wyniesie; Vosr = 46,0 m3.

10.3. Osadnik na_$cieki z ptukania filtréw.
Objetosci charakterystyczne zastanego osadnika o srednicy wewn. 4,75m i wyso-
kosci w swietle wewn. 2,50m:
al. catkowita: Vc = 44,3 m3,
b/. mokra: Vm = 37,0 m3,
c/. czynna: 30,0 m3,
d/. osadowa: Vo = 7,0 m3.
Pojemnos¢ osadowa bedzie oprézniana co: t = co 2 miesigce.

11. Wycieki z instalacji.
Beda to wycieki:
a/. wody surowej z odpowietrzen i odgazowan przy filtrach i aeratorach,
b/. awaryjne z technologii uzdatniania.
Scieki te sg z punktu widzenia technologicznego wodg surowa lub uzdatniona.
Zaprojektowano wigczenie sciekow do kanalizacji Dz315 a dalej do osadnika.

12. Scieki z wezta NaOCI.

Scieki z wezta chlorowania traktowane winny by¢ jako odptywy technologiczne i
awaryjne (np. mycie pompy dozujacej, pekniecie zbiornika z roztworem podchlorynu
sodu, przewodu dozowania). Z racji niewielkich rozmiaréw zbiornikéw na roztwér NaOCI
(0,2 m3) i zasady dozowania (dozowanie w sytuacjach awaryjnych: okresowo zia jakosc
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bakteriologiczna wody w zbiornikach wyrownawczych lub w sieci wodociggowej) stwier-
dzi¢ nalezy, ze ilosci te nie beda wigksze niz 0,1 m3.
Scieki jw. bedg wtgczone do kanalizacji Dz315 a dalej do osadnika.

13. Pomiar przeptywu.
Zaprojektowano pomiar przeptywu na wysokosci:
a/. kolektora Dn300 wody surowej,
b/. kolektoréw Dn150 po kazdym zespole Fe/Mn,
c/. kolektora ttocznego Dn150 pompowni ptucznej,
d/. kolektora Dn300 wody uzdatnionej z pompowni Il stopnia,
el. w weztach sprezonego powietrza przy aeratorach i zespotach Fe/Mn.

W przypadku a/. - d/. wodomierze elektromagnetyczne. W przypadku e/. - rota-
metry.

14. Wezet dozowania NaOCI.
Szczegoly wg. Rys. Nr 16W.

14.1. Zapotrzebowanie na chlor.

Przewiduje sie okresowe dozowanie srodka bakteriobojczego (NaOCI).
Zapotrzebowanie godzinowe wolnego chloru: Gh = 0,065 kg/h,
Zapotrzebowanie dobowe wolnego chloru:

a/. w dobie $redniej (Qdsr = 1500,0 m3/d): Gdsr = 0,4 kg/d,

b/. w dobie maksymalnej (QdmaxB = 4000,0 m3/d): Gdmax =1,2 kg/d.
Zapotrzebowanie roztworu 0,7%:

a/. godzinowe: Grg = 9,0 I/h,

b/. dobowe w dobie sredniej: Grdsr = 61,0 I/d,

c/. dobowe w dobie maksymalnej: Grdmax = 164,0 I/d.

14.2. Pompa dozujaca.

Zaprojektowano:
pompe membranowg — 1 szt o charakter-rystyce: Qpmax = 18,5 I/h Hp = 0,6 MPa, Ns =
20 W. Pompa montowana na zbiorniku PP o poj. 200 dm3.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

15. Instalacje sanitarne.

W objetej opracowaniem czesci budynku SW przewiduje sie instalacje sanitarne:

al/. osuszania powietrza,

b/. wentylacji grawitacyjnej wywiewnej i mechanicznej nawiewno-wywiewnej (wezet
NaOCl),

c/. wody do celow wkasnych SW,

d/. kanalizacji odwodnienia posadzek,

e/. ciepta technologicznego i ogrzewania.
Szczegoly wg. Rys. Nr 12, 13, 14, 15 16W.

15.1. Osuszanie powietrza.

Osuszanie powietrza bedzie miato miejsce w hali filtrow i pomp. Kubatura osuszana:
Vo = 3257,0 m3.

Masa wody do odebrania z powietrza: G = 7,0 kg/h.
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Zaprojektowano:
osuszacz powietrza adsorpcyjny pompg ciepta - 1 szt. Charakterystyka urzadzenia: Q =
7,5 kg/h, V1 = 1000,0 m3/h (powietrze suche), V2 = 600,0-2400,0 m3/h (powietrze
wilgotne), Pmax = 5,0 kW.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

Przewody z blachy stal. ocynk. wg. systemu Lindab Safe (lub rownowaznego).

W przypadku hali pomp przewidziano jeden nawiew D100 powietrza suchego
ponad sufit podwieszany. Wycigganie powietrza wilgotnego przez 2 kratki wentylacyjne
30x15cm. Kratki jw. stuzg réwniez nawiewowi do strefy nadsufitowe;.

15.2. Wentylacja.

15.2.1. Wentylacja hybrydowa.

W hali filtréw i pomp budynku SW przewidziano wentylacje hybrydowg (mechanicz-
no-grawitacyjng) wywiewng dachowa i nawiewng grawitacyjng. W przypadku urucho-
mienia osuszania powietrza - wentylacja jw. bedzie wylgczona a przepustnice przy
wentylatorach zamykane mechanicznie. Réwnoczesnie wymagane bedzie zamkniecie
reczne przepustnic nawiewu.

Wentylacja nawiewna grawitacyjna za pomocg 6 stanowisk nawiewow s$ciennych
D160 oraz przez nieszczelnosci okienne.

Przewody z blachy stal. ocynk.

Zaprojektowano:
wentylator hybrydowy D250 - 6 szt.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.
Jeden z wentylatorow obstugiwac bedzie strefe nadsufitowg w hali pomp.

15.2.2. Wentylacja mechaniczna.
W wezle NaOCI wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z podgrzewaniem
elektrycznym powietrza nawiewanego.
Przewody z blachy stal. ocynk.

Zaprojektowano:
wentylator promieniowy - 2 szt oraz nagrzewnice - 1 szt.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

15.3. Instalacje wod-kan i ccw.

15.3.1. Instalacja wody do celéw wiasnych SW.
Zaprojektowano instalacje wody technicznej stuzacej do celéw wlasnych SW (utrzy-
manie higieny posadzek, wezet wc i woda w wezle NaOCI).
Instalacja z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej kl. OH18N9 systemowe. Potgczenia
zaprasowywane.

15.3.2. Kanalizacja odwodnienia posadzek.
Przewiduje sie kanalizacje odwodnienia posadzek obstugujgca:
a/. odwodnienia punktowe w hali filtrow,
b/. odwodnienie punktowe w hali pomp,
c/. odwodnienie punktowe w czesci komunikacyjnej, wezle NaOCI i magazynie.
Wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej kl. OH18N9.
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Instalacja ct i co.

Dla potrzeb ogrzania hali filtrow, hali pomp i pozostatych pomieszczen objetych
zakresem rzeczowym opracowania przewiduje sie rozhbiérke zastanej instalacji co i bu-
dowe nowej. Nie przewiduje sie ingerencji w technologie wezta cieplnego gdyz bilans
mocy cieplnej pomieszczen ogrzewanych ulega obnizeniu w wyniku wymiany slusarki

okiennej.

Zaprojektowano instalacje ogrzewania wodnego o parametrach 70/50 stopni C z

wydzieleniem zasilania nagrzewnic. Bilans ciepta:

L.p. | Nazwa pomieszczenia | Kubatura Qj Qo

(m3) (W/m3) (W)

1. 2. 3. 5.
1. |Hala filtréw (01) 2795,0 13,5 37732,0
2. |Hala pomp (02) 740,0 13,5 9990,0
3. |Rozdzielnia e/e (03) 39,0 9,0 351,0
4. |Pom. dozoru (04) 290,0 25,0 7250,0
5. |Wezel NaOCI (05) 223,0 15,0 3345,0
6. |Magazyn (06) 213,0 10,0 2130,0
7. | Komunikacja (07) 653,0 15,0 9795,0
tacznie 70593,0

15.4.1. Nagrzewnice.

Zaprojektowano:

nagrzewnice wodna:

al.
b/.
cl.

w hali ltréw - 2 szt

w hali pomp - 1 szt,

w pomieszczeniach komunikacyjnych - 2 szt.
Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

15.4.1.1.Parametry pracy nagrzewnicy w hali filtrOw.

al.
b/.
cl.
d/.
el.
fl.

al.
b/.
cl.
d/.
el.

fl.

Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 70/50 stopni C:

moc grzewcza: Q = 25,5 kW,

przeptyw wody: G = 1,1 m3/h,

temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,
temperatura powietrza wylotowego: twyl = 26 stopni C,
wydatek powietrza (4 bieg): V = 3400,0 m3/h,

strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 11,0 kPa.

Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 50/30 stopni C:

moc grzewcza: Q = 14,7 kW,

przeptyw wody: G = 0,6 m3/h,

temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,

temperatura powietrza wylotowego: twyl = 17 stopni C,

wydatek powietrza (4 bieg): V = 3400,0 m3/h,

strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 4,4 kPa.
Maksymalna moc wentylatora: P = 0,33 kW.

15.4.1.2. Parametry pracy nagrzewnicy w hali pomp.

al.
bl.

Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 70/50 stopni C:

moc grzewcza: Q = 13,7 kW,
przeptyw wody: G = 0,6 m3/h,
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c/. temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,
d/. temperatura powietrza wylotowego: twyl = 16 stopni C,
el/. wydatek powietrza (4 bieg): V = 3600,0 m3/h,
f/. strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 2,1 kPa.
Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 50/30 stopni C:
a/. moc grzewcza: Q = 7,9 kW,
b/. przeptyw wody: G = 0,4 m3/h,
c/. temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,
d/. temperatura powietrza wylotowego: twyl = 10 stopni C,
e/. wydatek powietrza (5 bieg): V = 4800,0 m3/h,
f/. strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 0,8 kPa.
Maksymalna moc wentylatora: P = 0,33 kW.

15.4.1.3. Parametry pracy nagrzewnicy w pomieszczeniach komunikacyjnych.

Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 70/50 stopni C:

a/. moc grzewcza: Q = 6,9 kW,

b/. przeptyw wody: G = 0,3 m3/h,

c/. temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,

d/. temperatura powietrza wylotowego: twyl = 34 stopni C,

el. wydatek powietrza (1 bieg): V = 700,0 m3/h,

f/. strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 2,0 kPa.
Dla temperatury zasilania/powrotu: tz/tp = 50/30 stopni C:

a/. moc grzewcza: Q = 3,9 kW,

b/. przeptyw wody: G = 0,2 m3/h,

c/. temperatura powietrza wlotowego: twl = 5 stopni C,

d/. temperatura powietrza wylotowego: twyl = 19 stopni C,

el. wydatek powietrza (1 bieg): V = 700,0 m3/h,

f/. strata cisnienia w nagrzewnicy: Hstr = 0,8 kPa.
Maksymalna moc wentylatora: P = 0,12 kW.

15.4.2. Hydraulika w obiegach.

15.4.2.1. Obieq przez nagrzewnice.
Obieg przez nagrzewice zasilany bedzie przez wydzielone w kottowni pompy
obiegowe; po zréwnowazeniu za pomocg zaworu Dn20.
Ponadto obieg przez kazdg z nagrzewic bedg robwnowazone za pomocg zaworu
Dn15i Dn20.
Przeptywy obliczone dla delta t = 70/50 stp. C. G = 3,4 m3/h.
Przeptyw dla delta t = 50/30 stp. C. G = 2,0 m3/h.

15.4.2.2. Przeptywy obliczeniowe (grzejniki).
Obieg przez grzejniki zasilany bedzie przez pompy obiegowe zasilajgce nagrzew-
nice po zréwnowazeniu za pomocg zaworu Dn15.
Przeptywy obliczone dla delta t = 70/50 stp. C.
a/. pomieszczenie dozoru: G = 0,09 I/s,
b/. wezel NaOCI: G = 0,04 I/s,
c/. magazyn: G = 0,03 I/s,
d/. razem: G = 0,6 m3/h.

15.4.2.3. Razem.
G=3,4+0,6=4,0m3/h.
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15.4.2.4. Straty cisnienia.
Obliczewnie strat cisnienia ograniczono do obiegéw przez nagrzewnice, jako mia-
rodajnych dla doboru pomp obiegowych.
Straty cisnienia w obiegu najbardziej obcigzonym (kotlownia — nagrzewnica G2):

L.p. | Odcinek | Dlugos¢ | Qobl | Dn \% Hj Hstr
(m) (/s) | (mm) | (m/s) | (m/m) | (m)

1. 2 3. 4, 5. 6. 7. 8.

1. [K-1 2x2501| 0,94 | 40 | 0,750,035 | 1,75
2. |1-2 2x30| 0,86 | 32 |0,82|0,065| 0,39
3. |2-3 2x12,0 | 0,61 32 | 0,65|0,035| 0,84
4, |3-G2 2x4,0 | 0,31 20 | 0,80 | 0,120 | 0,96
5. |Razem: HI = 3,94

Straty cisnienia w obiegu najdalej potozonym (kottownia — nagrzewnica G5):

L.p. | Odcinek | Dlugos¢ | Qobl | Dn \% Hj Hstr
(m) (/s) | (mm) | (m/s) | (m/m) | (m)

1. 2 3. 4, 5. 6. 7. 8.

1. [K-1 2x250| 0,94 | 40 |0,75|0,035| 1,75
2. |1-2 2x30| 0,86 | 32 | 0,82 |0,065| 0,39
3. |2-4 2x20| 0,25 | 25 | 0,50 | 0,035| 0,14
4. |4-G5 2x15,0| 0,08 15 | 0,40 | 0,050 | 1,50
5. |Razem: HI = 3,78

Jako miarodajne dla doboru pompy obiegowej uznano straty ciSnienia w obiegu:
kottownia - nagrzewnica G2.
Straty tacznie:

a/. straty liniowe: HI = 3,94 msw,
b/. straty miejscowe na przewodach: Hm = 0,30 x 3,94 = 1,18 msw,
c/. nagrzewnica G2: Hm = 1,10 msw,
d/. armatura regulacyjna: Hm = 2,00 msw
el. razem: Hstr = 8,22 msw.

15.4.3. Pompa obiegowa.

Zaprojektowano:
pompe obiegowg - 2 szt. Charakterystyka w punkcie pracy: Qp = 4,0 m3/h, Hp = 8,00
msw, Ns = 300 W.

Kryteria rownowaznosci wg. STWIOR.

15.4.4. Instalacja.
Instalacja zasilajgca nagrzewnice z rur ze stali niestopowej E235 wg. PN-EN 10305

ocynkowanych obustronnie. Potaczenia zaprasowywane systemowe. Przewody izolo-
wane termicznie ksztaltkami o grub. izolacji 25mm.

Instalacja zasilajgca grzejniki ukiadana w posadzce z polietylenu zbrojonego
aluminium w ostonie PE oraz dodatkowej - z tzw. peszla. Polgczenia zaprasowywane
systemowe. Ksztattki z PPSU lub brazu.
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16. Etapy realizacji inwestycji.
Warunek utrzymania ciaggtosci dostawy wody wymaga podziatu realizacji instalacji
technologii uzdatniania na dwa etapy. Stan w okresie przejsciowym na Rys. Nr 17W.

W okresie przejsciowym przewiduje sie:

al. rozbiorka czesci instalacji technologii uzdatniania (szes¢ filtrow) oraz czesci instalaciji
pompowania (cztery hydrofory, dwie pompy Il stopnia i jedna pompa ptuczna),

b/. zmiana stanowiska jednego hydroforu oraz jednej pompy ptucznej,

c/. rozbidérka przynaleznych do ww. urzadzen przewodéw technologicznych,

d/. montaz Zespotu Nr | i 1l filtréw Fe/Mn oraz aeratoréw A/l i A/l

e/. montaz jedengo zestawu pompowni Il stopnia ze zbiornikiem hydroforowym,

f/. montaz pompy ptucznej i jednej dmuchawy powietrza,

g/. montaz jednej sprezarki powietrza,

h/. montaz instalacji sanitarnych docelowych.

W wyniku prac jw. uzyska sie wydajnos¢ dyspozycyjng (pozostate cztery filtry, vf =
10,0 m/h): Qtu= n x Fj x vf = 4 x 2,57 x 10,0 = 104,0 m3/h. Ww. wydajnosc¢
dyspozycyjna odpowiada produkcji dobowej wody: Qd = 24 x 104,0 = 2496,0 ~ 2400,0
ma3/d.

Po montazu Zespotu Nr | i Il filtrow Fe/Mn bedzie mozliwe uzyskanie wydajnosci
technologii uzdatniania (vf = 12,0 m/h): Qtu = 2 x 3,14 x 0,25 x 2,50 x 2,50 x 12,0 =
118,0 m3/h. Ww. wydajnos$¢ dyspozycyjna odpowiada produkcji dobowej wody: Qd = 24
x 118,0 = 2832,0 ~ 2800,0 m3/d.

Prace zwigzane ze stanem przejsciowym zostang przeprowadzone w okresie zimo-
wo-wiosennym lub jesienno-zimowym, kiedy to rozbiory dobowe sg mniejsze niz 2000,0
ma3/d.

Po wykonaniu prac jw. mozliwy jest montaz 50% docelowej projektowanej instalaciji
technologii uzdatniania.

17. Wytyczne wykonawstwa i odbioru.

Zakres rzeczowy prac objetych niniejszym opracowaniem wykonywac i odbieraé
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych Tom I, cze$¢ 1-4 (budownictwo ogdlne) i Tom Il (instalacje sanitarne i
przemystowe) oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t zostanie opracowana w fazie

projektu wykonawczego.

18. Prawa autorskie.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z autorem opra-
cowania.
Dokumentacja tak w catosci jak i w czesci (rysunki, opisy) jest chroniona prawnie.




